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燃料电池氧分析仪操作使用说明书 
 

该仪器采用先进的燃料池氧传感器测量氧含量。它具有

测量快速、准确的特点。由于传感器完全密封，所以传感

器是免维护的。通常使用寿命可达三到五年。新一代微氧

仪采用微电脑智能控制，数据处理部分采用双积分高分辨

率精密处理芯片，是老一代微氧仪的更新换代产品。 它广

泛地应用于空分、钢铁、石化、电力、医疗等行业。同

时，由于该仪器设计时采用独特的吹扫进样流程，更使它

在快速、大量分析作业中发挥重要作用。 

一 性能参数 

1、 测量范围：0~ 2000ppm(自动量程，可以过载到 25%) 

2、 测量精度：±1.5%(最高分辨率 0.01ppm) 

3、 响应时间：30秒到达 90%读数 

4、 工作温度：-5℃-40℃ 

5、 工作电源：220V AC / 5V DC 

6、 工作压力：进口~0.5kg/cm2;出口~直排大气 

7、 安全性：适用于安全场合 

8、 外型尺寸：高 130x宽 255x深 290 

9、 整机重量：4.6kg 

10、 串行输出：RS232通用输出接口 



 

二 工作原理 

采用完全密封的燃料池氧传感器是当前国际上最先进的

测氧方法之一。燃料池氧传感器是由高活性的氧电极和铅

电极构成，浸没在 KOH的溶液中。在阴极氧被还原成氢氧

根离子，而在阳极铅被氧化。 

             O2+2H2O+4e4OH 

2Pb+4OH  2Pb(OH)2+4e 

KOH溶液与外界有一层高分子薄膜隔开，样气不直接进

入传感器，因而溶液与铅电极不需定期清洗或更换。样气

中的氧分子通过高分子薄膜扩散到氧电极中进行电化学反

应，电化学反应中产生的电流决定于扩散到氧电极的氧分

子数，而氧的扩散速率又正比于样气中的氧含量，这样，

该传感器输出信号大小只与样气中的氧含量相关，而与通

过传感器的气体总量无关。通过外部电路的连接，反应中

的电荷转移即电流的大小与参加反应的氧成正比例关系。 

采用此方法进行测氧，可以不受被测气体中还原性气体

的影响，免去了许多的样气处理系统。它比老式“金网-

铅”原电池测氧更快速，不需要漫长的开机吹除过程，

“金网-铅”原电池样气直接进入溶液中，导致仪器的维护

量很大，而燃料电池法样气不直接进入溶液中，传感器可

以非常稳定可靠的工作很长时间。事实上， 燃料电池氧传



感器是完全免维护的。 

三 使用方法 

3.0仪器介绍 

本公司研制的燃料电池氧分析仪是较精密的仪器，凡即

将使用本仪器的专业人士，请先仔细阅读完说明书。 

在仪器的前面板上有液晶显示屏，气体流量计，四通阀

等部件。在仪器的后面板上有电源开关，电源适配器插

座，RS232接口，样气进口，样气出口。 

液晶屏：用于显示操作菜单，当前氧含量，时间等 

流量计：用于显示和控制气体流量，流量计下部的旋钮可

以调节气体流量  

四通阀：打到“吹扫”位置时，气体走旁路不进入氧传感

器，对气路进行吹扫，可以避免较高的氧含量的气体进入

氧传感器，此时的读数是传感器局部管路的残氧含量；打

到“进样”位置时，气体流经氧传感器，此时仪器的读数

就是当前测量值，当然，一般要求数据稳定以后才能读

数。测量完毕，要将四通阀打到吹扫位置，避免空气进入

传感器，严重消耗传感器。 

电源开关： 用于开关仪器电源 

电源插座：随机配置 4.2V专用锂电充电电源，接通外部电

源时 ，充电电源同时供仪器使用和内部锂电池充电；仪器

电源开关关闭不用时，充电电源只对内部锂电池充电，当



红灯变成绿灯时，表示电池充满了。 

RS232 接口：串行输出口，对外输出当前氧含量和时间参

数，方便记录。8位数据位，一位停止位，无奇偶校验。 

进气口：3标准接头，橡胶圈或金属卡套密封 

出气口：6标准接头，塑料管接头，必要时连接出气口到

室外排放，避免有毒或窒息性气体对人员造成伤害。 

 

3.1仪器按键及菜单操作说明 

<SET>键：菜单键，为了方便操作，菜单设计比较简单， 

   <当前氧含量>——<零点校准>——<跨度校准>—— 

<年月日设定>——<时分秒设定>——<出厂值恢复>—— 

<当前氧含量>  按 set键菜单按上面的顺序循环。 

<    >键：选位键，选位键用于选择想要调整的数据位；

从左往右，循环选择。被选中的数据位闪烁。 

 <    >键：增量键，增量键用于调整选中的数据位；普通

的数据位从 0~9 ，如果别的位没有小数点，9以后还可以

是小数点；循环选择。 一个正常的数据里只有一个小数

点，比如 12.34PPM;如果想改成 123.4PPM,则首先将第三位

的小数点改成 3，最后将第四位的 3改成小数点；如果选中

的是<ppm>或<%>位；则按增量键只在这两个单位之间切

换。如果要输入的是年月日，则年份只能输入后两位，比

如 2099年，只能输入 99，月份不能超过 12，日不超过



31；如果要输入的是时分秒，时不超 23，分不超 59，秒不

超 59；不正常的数据将不被接受。 

 <    >键：回车键，回车键用于确认输入的数据，一旦按

下回车键，所输入的数据就被仪器接受。当然，不合理的

数据将不被接受；有时候出现警告，可到后面的警告代码

里查看警告的意义。 

菜单说明： 

<当前氧含量>   显示当前的氧含量，时间。 

<零点校准>    用于仪器零点校准，具体操作见后面章

节。 

<跨度校准>    用于仪器跨度校准，具体操作见后面章

节。 

 <年月日设定>  用选位键与增量键设定系统年月日期。 

<时分秒设定>  用选位键与增量键设定系统时分秒。 

<出厂值恢复>  有时数据调乱了，恢复出厂值可以将仪器

参数恢复到出厂设定值，在此基础上再仔细调试可以更方

便准确。 用选位键与增量键将 00.00改成 88.88,单位 ppm

不变，再按回车键，关机再开机即可。   

 

3.2 测量方法 

仪器出厂时均仔细校准过，如果用于 氮气 、氩气 中的

微量氧分析，可直接使用，除非第一次使用时间与仪器出



厂日期相隔三个月以上。 

1，确认仪器开机读数正常： 

首先，打开电源开关，有外部电源的情况下，尽量使用

外部电源，节约内部锂电池的使用寿命。仪器电路稳定

后，观察仪器读数是否在正常范围，隔夜不用的仪器，一

般与前一天的开机值接近；（经验值大约 10ppm左右）如

果开机值很大或很小，要怀疑仪器出了问题，要首先排除

故障后再使用，强行分析将导致不可预知的测量结果。 

2，充分吹扫气管路 

用不锈钢管或紫铜管将仪器与待测气源连接好，小心调节

样气压力与流量，使流量计指示约为 800ml/min。分析高压

钢瓶的气体时强烈建议使用质量可靠的减压器。微量氧分

析时吹扫时间不能太短，建议第一次不低于 5分钟。 

3，进样分析 

吹扫充分以后，先将流量调稳，后切换四通阀至进样位

置；切换四通阀操作时，中间不要停顿，要平稳一次切换

到位。此时样气开始流经氧传感器，液晶显示屏上读数随

之变化，当读数稳定后，即为所测的氧含量值。 

4，测量完毕，关闭四通阀 

测量完毕，先切换四通阀至吹扫位置，后切断气源或更换

钢瓶。每次测量都要切换。仪器不用时，四通阀必须打到

吹扫位置。 



 

 3.3 仪器校准 

仪器校准之前，请参阅仪器测量方法。 

1、零点校准：首先，确保仪器处于良好的工作状态，没

有被高氧含量的气体冲击传感器，测量一般高纯气较准

确，此时方可进行零点校准。 

打开仪器电源，用不锈钢管或紫铜管将仪器与标气连接

好，零点校准时标气氧含量一般不超过 3ppm；超过 3ppm的

数据将不被接受，按回车键后会有 101警告；本次操作无

效。建议使用高纯氮气加脱氧管校准零点，按一般测量方

法操作，读数稳定后。 

按 set键一次，显示<零点校准>，用选位键和增量键将数

据调整到零点气的标准值，按回车键，再按 set键回到主

菜单<当前氧含量>即可。有时还有 101警告，可能是系统

通过计算后认为零点修正值超过合理范围，虽然此时有警

告，但是系统仍然会执行操作。传感器状态不好强行进行

零点校准最有可能出现这种情况，如果总是出现 101警

告，说明传感器零点漂移超出正常范围，需要更换新的传

感器了。 

2、跨度校准：同零点校准一样，首先确保仪器处于良好的

工作状态，打开仪器电源，用不锈钢管或紫铜管将仪器与

标准气连接好，跨度校准时我们根据本仪器的特点推荐您



订购标准气时，氧浓度约为 100PPM。按一般测量方法操

作，读数稳定后；按 set键两次，显示<跨度校准>，用选

位键和增量键将数据调整到标准气的标准值，按回车键，

再按 set键回到主菜单即可。有时会出现 103警告，说明

氧传感器系数超出正常范围， 不正常的强行校准最有可能

出现这种情况，如果总是出现 103警告，就进行一下恢复

出厂值操作，再测试一下空气，不能达到 12%表明氧传感器

失效了。 

另外，考虑到传感器的线性范围高达 30%；也可以通入

空气进行跨度校准，空气的氧含量设定为 20.9%，通完空气

后立即用高纯氮气吹除氧传感器内部的空气，过一个晚上

以后再用。 

四 注意事项 

1、 被测气体压力不能过大。当气体压力大于

0.5kg/cm2时，应当使用适当的阀门减压截流，否则可

能损坏精密的氧传感器。 

2、 此系列的氧分析仪主要设计用于微量氧分析，当

发现被测气体中氧含量很高时，应立即用高纯氮吹扫仪

器管路及氧传感器，否则会对下一次测量产生较大影

响。当然，高的氧含量不会立即损坏氧传感器，但会加

速氧传感器的损耗。 

3、 被测气体中不能含有较多的 CO2、H2S、HCl等酸



性气体。因为酸性气体能与 KOH溶液反应，使传感器提

前失效。如果样气中含有 CO2等酸性气体，请选择抗酸

的型号。 

4、 被测气体的温度不宜过高或过低，适宜的温度为

0-35C。 

5、 被测气体中如有较多的油分或颗粒杂质，应在进

样前除油和过滤杂质。 

6、 当测量数据明显偏高时，不要试图加大气体流

量，加大气流对测量数据没有更多改变，反而可能会损

坏精密的氧传感器 。正确的方法是先检查气路的密封

性，确认没有漏点后，应该考虑可能是传感器被高氧污

染，此时，按操作规程关闭仪器，第二天再试。只要每

次操作严格按规程执行，这种情况就可避免。 

7、 不要用塑料管凑合着连接样气，将导致无法预测

的测量误差。 

8、 仪器不用时，应该关闭电源开关，四通阀打在吹

扫位置，以避免空气中氧大量进入氧传感器。  

五 仪器维护 

仪器内部装有锂充电电池，当电池耗尽时应及时充电，

一次充满电时间最长可使用 10小时左右。  

燃料电池氧传感器是完全免维护的，当标定仪器时，总

是报警 101说明氧传感器零点漂移太大，报警 103，说明氧



传感器跨度漂移太大，两种情况都表明氧传感器已经失

效，此时需要更换一个新的传感器。  

无论仪器出现其它的任何不明确现象，原则上请立即与

本所技术服务部门联系。我们将为您提供最专业的技术支

持。 

电话：010-87877050    传真：010-87877051 

 

警报代码：101  零点校准出错，校准值不能大于 3ppm，或

零点修正值大于合理范围。 

警报代码：103  跨度校准出错，传感器系数超过正常范

围，可能是不正确的校准操作或传感器失效了。 


